Algorytmy i struktury danych - Ztozonos¢

algorytmow

Marcin Zurowski

03 grudnia 2025



Potega iteracyjnie

POTEGA(a, n)
ac€R
necl
pot =1
for i =1+ton
pot = pot * a
return pot



Potega binarnie

POTEGA(a, n)
a €R
nelN
i=n
pot =1
pod = a
while i # 0
if i MOD 2 # O
pot = pot * pod
pod = pod * pod
i =1 DIV 2
return pot



Potega rekurencyjnie

POTEGA(a, n)
acR
nelN
ifn=20
return 1
else
return a * POTEGA(a, n - 1)



Szacowanie funkcji
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Notacje asymptotyczne

o O(g(n)) ={f(n) : Ic>0Tneenn>n0 < f(n) < cg(n)}
° O(g(n) =

{f(n) : 3;>03,>0TneenVn>no 0 < c1g(n) < f(n) < c2g(n)}
o Qg(n)) = {f(n) : e>03neenn>n,0 < cg(n) < f(n)}



Twierdzenie o rekurencji uniwersalnej

Niech a > 1i b > 1 beda statymi, niech f(n) bedzie pewna funkcja
i niech T(n) bedzie zdefiniowane dla nieujemnych liczb catkowitych
przez rekurencje
T(n) = aT(n/b) + f(n),
gdzie n/b interpretujemy jako |n/b| lub [n/b]. Wtedy funkcja
T(n) moze by¢ ograniczona asymptotycznie w nastepujacy sposéb:
@ Jesli f(n) = O(n'°8>37%) dla pewnej statej ¢ > 0, to
T(n) = ©(n'oev ).
Q Jegli f(n) = ©(n'°862), to T(n) = O(n'°8s? g n).
© Jesli f(n) = Q(n'°8v2%¢) dla pewnej statej ¢ > 0 oraz
af(n/b) < cf(n) dla pewnej statej ¢ < 1 i wszystkich
dostatecznie duzych n, to T(n) = ©(f(n)).



Przyktady:
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