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Funkcja - definicja

Funkcja (procedura, procedura funkcyjna, metoda) -
wydzielona czes¢ algorytmu wykonujaca pewne operacje,
ewentualnie zwracajaca ich wyniki i posiadajaca nazwe.

do funkcji mozna przekaza¢ pewne parametry (argumenty):
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Funkcja - definicja

Funkcja (procedura, procedura funkcyjna, metoda) -
wydzielona czes¢ algorytmu wykonujaca pewne operacje,
ewentualnie zwracajaca ich wyniki i posiadajaca nazwe.

do funkcji mozna przekaza¢ pewne parametry (argumenty):

o Parametry formalne - obiekt wystepujacy w tresci funkcji,
nie odpowiada mu bezposrednio zaden obiekt gtéwnego
algorytmu.

o Parametry aktualne - wartos¢, ktéra w momencie uzycia
funkcji w gtéwnym algorytmie przyporzadkowana do
parametru formalnego.

Definicja funkcji:
procedure NAZWA(ParametryFormalne)
SpecyfikacjaParametréw
Instrukcje
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Funkcja - przyktad

procedure ODWRACANIE_TABLICY(A,n)
integer n
integer array A[l..n]

for i = 1 to n DIV 2
A[i] <-> A[n + 1 - 1i]
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Funkcja - przyktad

procedure ODWRACANIE_TABLICY(A,n)

integer n

integer array A[l..n]

for i =1 to n DIV 2

A[i] <-> A[n + 1 - 1i]
Zdefiniowane funkcje mozna wielokrotnie wywotywaé¢ w gtéwnym
algorytmie.



Funkcja
[e]e] o]

Funkcja - wywotanie

Wywotanie funkgji:



Funkcja
[e]e] o]

Funkcja - wywotanie

Wywotanie funkgji:
NAZWA (ParametryAktualne)
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Funkcja - przyktad

for i =1 to 5
T[i] =2 x 1
ODWRACANIE_TABLICY(T,5)
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Rekurencja

Rekurencja - odwotywanie sie definicji lub funkcji do samej siebie
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Rekurencja - odwotywanie sie definicji lub funkcji do samej siebie

ol 1 dlan=0
" | n(n—1)! dlane N,
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Rekurencja

Rekurencja - odwotywanie sie definicji lub funkcji do samej siebie

ol 1 dlan=0
" | n(n—1)! dlane N,

Kazda definicja rekurencyjna musi zawiera¢ co najmniej jeden
przypadek bazowy (nierekurencyjny).
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Rekurencja - przyktad

Algorytm rekurencyjny:
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Rekurencja - przyktad

Algorytm rekurencyjny:
procedure SILNIA(n)
integer n
if n=0
return 1
else
return n x SILNIA(n - 1)
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Rekurencja - przyktad

Algorytm rekurencyjny:
procedure SILNIA(n)
integer n
if n=0
return 1
else
return n x SILNIA(n - 1)
Algorytm iteracyjny:
procedure SILNIA(n)
integer n, s
s =1
for 1 =1 ton
s =5 *1
return s
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Rekurencja - przyktady

Rekurencyjna wersja algorytmu odwracania zapisu dziesietnego
liczby catkowitej dodatniej n
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Rekurencja - przyktady

Rekurencyjna wersja algorytmu odwracania zapisu dziesietnego
liczby catkowitej dodatniej n
procedure ODWRACANIE(n)
integer n
ifn>0
READ(n MOD 10)
ODWRACANIE(n DIV 10)
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Rekurencja - przyktady

Rekurencyjna wersja algorytmu odwracajacego kolejnosé
elementéw w tablicy A[1..n]
Funkcja pomocnicza:
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Rekurencja - przyktady

Rekurencyjna wersja algorytmu odwracajacego kolejnosé
elementéw w tablicy A[1..n]
Funkcja pomocnicza:
procedure ODWRACANIE_PODTABLICY(A,i,j)

integer i, j

integer array A[l..n]

if i < j

Ali] <-> A[j]

ODWRACANIE_PODTABLICY(A,i + 1,j - 1)
Gtowny algorytm:
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Rekurencja - przyktady

Rekurencyjna wersja algorytmu odwracajacego kolejnosé
elementéw w tablicy A[1..n]
Funkcja pomocnicza:
procedure ODWRACANIE_PODTABLICY(A,i,j)
integer i, j
integer array A[l..n]
if i < j
Ali] <-> A[j]
ODWRACANIE_PODTABLICY(A,i + 1,7 - 1)
Gtowny algorytm:
procedure ODWRACANIE_TABLICY(A,n)
integer n
integer array A[l..n]
ODWRACANIE_PODTABLICY(A,1,n)
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Ciag Fibonacciego

0 dlan=0
F, = 1 dlan=1
Fn—1+Fn_2 dlan22
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Ciag Fibonacciego - rekurencyjnie

procedure FIB(n)
integer n
ifn=20
return 0
else
ifn=1
return 1
else
return FIB(n - 1) + FIB(n - 2)
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Dziel i zwyciezaj
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Dziel i zwyciezaj

Dziel i zwyciezaj (divide and conquer, D & C) - metoda
algorytmiczna polegajaca na rekurencyjnym dzieleniu problemu na
dwa lub wiecej podobnych podproblemoéw tak dtugo, az
podproblemy te stang sie trywialne.
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Ciag Fibonacciego - iteracyjnie z wykorzystaniem tablicy

procedure FIB(n)
integer n, k
integer array F[1..n]
F[6] =0
F[1] =1
for k =0 ton
F[kl] = F[k - 1] + F[k - 2]
return F[n]
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Programowanie dynamiczne
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Programowanie dynamiczne

Programowanie dynamiczne (dynamic programming, DP) -
metoda algorytmiczna polegajaca na rozwiazywaniu podprobleméw
w kolejnosci najmniejszych do najwiekszych i zapisywaniu
otrzymanych rozwiazan do pdzniejszego wykorzystania.
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Ciag Fibonacciego - iteracyjnie bez tablicy

procedure FIB(n)
integer n, f0, fl, fk

ifn=20
return 0

else

ifn=1

return 1

fo =0

fl=1

for k =2 ton
fk = fO0 + fl
fo = f1
fl = fk

return fk
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Wspotczynnik dwumianowy

n\ [ 1 dlak=0lubk=n
k)L (2D + () dao<k<n
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Wspotczynnik dwumianowy - rekurencyjnie

procedure BINOM(n,k)
integer n,k
if k =0 or k =n
return 1
else
return BINOM(n - 1, k - 1) + BINOM(n - 1, k)
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Wspotczynnik dwumianowy - programowanie dynamiczne

procedure BINOM(n,k)

integer n, k

integer array B[1l..n, 1..k]
for 1 =0 ton

for j = 0 to MIN(i,Kk)

if j=00Rj =1

B[i,j]l =1
else
B[i,j] =B[1i - 1,j - 1] + B[i - 1,j]

return B[n, k]



Zadania

[ Je]

Wyznaczy¢ zaleznos¢ rekurencyjna okreslajaca liczbe spojnych
obszaréw, na ktére dzieli ptaszczyzne n prostych, z ktérych zadne
dwie nie sa rdwnolegte i zadne trzy nie przecinaja sie w jednym
punkcie.



Zadania
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Znalez¢ zaleznos¢ rekurencyjna okreslajaca liczbe roznych
sposobow wejscia po schodach zbudowanych z n stopni, jesli w
kazdym kroku mozna pokonac¢ jeden lub dwa stopnie.
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