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IMI€ i NAZWISKO: woeevveeie et Nr indeksu: ................

Zadanie 1. (5 pkt.)
Dana jest tablica T[1 ... n] zawierajaca liczby naturalne. Napisz pseudokod algorytmu, ktory obliczy, ile razy
wystepuja w niej wartosci mniejsze od X ktore nie nalezg do podtablicyP = T[y ...z] gdzie1 <y <z < n, przy
czym tablicg przegladamy od indeksu 1 do indeksu n. Jezeli w tablicy nie ma liczb mniejszych od x z poza podtablicy
P, nalezy wyznaczy¢ iloczyn liczb z podtablicy P. Parametrami wejSciowymi algorytmu powinny by¢ wartosci:
(T,n,x,y,2)

Zadanie 2. (6 pkt.)
Dana jest tablica T[1 ... n] zawierajaca pewne liczby. Napisz algorytm rekurencyjny wyznaczajacy sume elementow
w tej tablicy, korzystajacy z nastepujacej wlasnosci: suma wszystkich elementéw w tablicy jest suma: warto$ci sumy

elementow od 1 do EJ, warto$ci sumy elementow od EJ +1do lz?nJ, oraz wartoscig sumy elementow od lz?nJ +1do
n. Podaj réwnanie rekurencyjne opisujace czas dziatania tego algorytmu i rozwiaz je (podaj doktadne oszacowanie
asymptotyczne).
Zadanie 3. (5 pkt.)
Stosujac metode programowania dynamicznego, napisz pseudokod algorytmu znajdujgcego dla danych liczb
naturalnych n, k wartos¢ funkcji f (n, k) okreslonej wzorami:
2k dlan=1
f(n k) = 3n dlak=1in>1
2f(n—1,k) + (f(n,k — 1)mod 3) dlan,k > 1
Jaka jest ztozonos¢ tego algorytmu? Odpowiedz uzasadnij.
Zadanie 4. (3 pkt.)
a. Korzystajac z definicji, sprawdz, czy prawdziwe jest oszacowanie: 2 n? + 4n — 8 = 0(n?)
b. Okresl ograniczenie asymptotyczne funkcji T(n) danej wzorem: T(n) = 16T G) +n*
c. Okresl ograniczenie asymptotyczne funkcji T(n) danej wzorem: T(n) =T(n—1)+n+1
Zadanie 5. (6 pkt.)
Dany jest n tréjek dodatnich liczb rzeczywistych (aq, by, ¢1), ... , (ay, by, €,), reprezentujacych dtugosci bokéw n
prostopadtoscianow (do a; odwotujemy sie w nastepujacy sposéb T[1]. a). Napisz pseudokod algorytmu
sortujgcego te prostopadtosciany w porzgdku nierosngcym wzgledem wartosci ich objetosci, dowolna metodg za
wyjatkiem sortowania bgbelkowego. Wynik dziatania algorytmu powinien by¢ wypisany w postaci posortowanego
nierosngco ciggu liczb oznaczajgcych objetosci poszczegdlnych prostopadtosciandw. Np. dla danych wejsciowych
[(1,2,3),(4,5,2), (3,4,2)] prawidtowym wynikiem jest [40,24,6]. Jaka jest ztozonos¢ tego algorytmu? Odpowiedz
uzasadnij.

Twierdzenie o rekurencji uniwersalnej. Niech a = 1i b > 1 beda statymi, niech f(n) bedzie pewng funkcjg i niech T'(n)
bedzie zdefiniowane dla nieujemnych liczb catkowitych przez rekurencje

n
T(n) = aT (7) + f(n),

gdzie g interpretujemy jako BJ lub [g] Wtedy funkcja T (n) moze by¢ ograniczona asymptotycznie w nastepujacy
sposab:

1. Jeslif(n) = O(nl"gb“_g) dla pewnejstateje > 0,to T(n) = @(nl"gba).

2. Jesli f(n) = 8(n'°9%) to T(n) = O(n'°9%1gn).

3. Jedlif(n) = Q(nl"gb‘”s) dla pewnej stateje > 0, oraza f (g) < ¢ f(n) dla pewnej statej ¢ < 1 i wszystkich

dostatecznie duzych n, to T(n) = @(f(n)).



