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Transformacja Zadanie

Transformacja wielomianowa R

We¹my dowolny graf G i |V | = n.
Formuªa R(G ) tworzy n2 zmiennych logicznych: xij dla
1 ≤ i , j ≤ n, które maj¡ warto±ci "prawda" wtedy i tylko
wtedy gdy w gra�e G wierzchoªek j jest i-tym wierzchoªkiem
na ±cie»ce Hamiltona.
Formuªa R(G ) jest w koniunktywnej postaci normalnej i jest
zbudowana nast¦puj¡co:

1 Dla ka»dego j konstruujemy (x1j ∨ x2j ∨ · · · ∨ xnj) poniewa» j
musi pojawi¢ si¦ na ±cie»ce.

2 Dla ka»dej pary i ̸= k konstruujemy (¬xij ∨¬xkj), poniewa» nie
mog¡ istnie¢ wierzchoªek j dwukrotnie na ±cie»ce Hamiltona.

3 Dla ka»dego i konstruujemy (xi1 ∨ xi2 ∨ · · · ∨ xin) poniewa»
musi jaki± wierzchoªek i pojawi¢ si¦ na ±cie»ce.

4 Dla ka»dej pary j ̸= k konstruujemy (¬xij ∨ ¬xik), poniewa»
»adne dwa wierzchoªki nie mog¡ jednocze±nie by¢ na tej samej
pozycji.

5 Dla ka»dej pary (i , j) nie b¦d¡cej kraw¦dzi¡ w G konstruujemy
(¬xki ∨ ¬xk+1,j) dla k = 1, . . . , n − 1.
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Dowód twierdzenia, »e R jest redukcj¡ problemu

HAMILTON PATH do SAT

Dla ka»dego G formuªa R(G ) jest speªnialna wtedy i tylko
wtedy gdy G posiada ±cie»k¦ Hamiltona

Je»eli graf G posiada ±cie»k¦ Hamiltona, to speªnialna jest
formuªa R(G )

Wykaza¢, ze formul¡ R(G ) jest generowana w czasie
wielomianowym.
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dokªadnie jedno i .
Je»eli speªnione s¡ formuªy (3) i (4) to dla ka»dego i istnieje
dokªadnie jedno j .
St¡d T reprezentuje permutacj¦ π(1), . . . , π(n) wierzchoªków
grafu G , gdzie π(i) = j gdy T (xij) = true
Je»eli jest speªniona formuªa (5) oznacza to, »e je±li (i , j) nie
jest kraw¦dzi¡ w gra�e G to te wierzchoªki nie b¦d¡ obok
siebie w ±cie»ce Hamiltona, co wymusza, »e para wierzchoªków
(π(k), π(k + 1)) musi by¢ poª¡czona kraw¦dzi¡ w gra�e G , a
to oznacza, »e permutacja (π(1), π(2), . . . , π(n)) jest ±cie»k¡
Hamiltona w gra�e G .
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Praca domowa 5 pkt.

Napisz algorytm przeksztaªcaj¡cy instancje problemu SAT na
instancj¦ problemu HAMILTON PATH.
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