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Osiagalnos¢ w grafie (REACHABILITY)

Dany jest graf G = (V, E) oraz dwa jego wierzchotki vi, v, € V.
Czy istnieje w grafie sciezka od v; do vs.
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Algorytm rozwiazujacy problem REACHABILITY

e Tworzymy zbiér wierzchotkéw S = {1}.
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Dopéki S # ¢ usuwamy z niego dowolny wierzchotek /i
dodajemy wszystkie wierzchotki j dla ktérych istnieje krawedz
(i,j). Zaznaczamy w Z wszystkie dodane wierzchotki (dla
grafu wazonego wpisujemy wartos¢ min{Z|[j], c(i,j)}).
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Algorytm rozwiazujacy problem REACHABILITY

e Tworzymy zbiér wierzchotkéw S = {1}.

e Tworzymy tablice przejscia p i wypetniamy ja warto$ciami —1

e Tworzymy tablice Z w ktérej zaznaczamy wierzchotek, ktéry
byt w zbiorze S.

@ Dopdki S # ¢ usuwamy z niego dowolny wierzchotek i i
dodajemy wszystkie wierzchotki j dla ktérych istnieje krawedz
(i,j). Zaznaczamy w Z wszystkie dodane wierzchotki (dla
grafu wazonego wpisujemy wartos¢ min{Z|[j], c(i,j)}).

@ w tablicy p pod wszystkimi indeksami j wpisujemy wartosci .

o Jezeli wierzchotek n jest zaznaczony to istnieje Sciezka od 1 do
n w grafie G.
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Maksymalny przeptyw (MAX FLOW)

Dana jest sie¢ N = (V, E,s,t,c), gdzie s,t € V, natomiast c jest
funkgcja, ktéra dla krawedzi (i, /) przyporzadkowuje jej wage bedaca
liczba naturalna. Musimy znalez¢é maksymalny przeptyw, czyli
funkcje f, ktéra kazdej krawedzi (i, ) przyporzadkuje wartos¢ taka,
ze f(i,j) < c(i,j), dla kazdego wezta z wyjatkiem s, t suma
wartosci funkcja f krawedzi wchodzacych jest réwna sumie wartosci
funkgji f dla krawedzi wychodzacych.
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Algorytm rozwiazujacy problem MAX FLOW

e Tworzymy dwa grafy (macierze sasiedztwa): jeden pusty
(macierz wypetniona zerami) reprezentujacy przeptyw f, drugi
N(f) = N (macierz wypetniona wagami krawedzi sieci N).
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Algorytm rozwiazujacy problem MAX FLOW

e Tworzymy dwa grafy (macierze sasiedztwa): jeden pusty
(macierz wypetniona zerami) reprezentujacy przeptyw f, drugi
N(f) = N (macierz wypetniona wagami krawedzi sieci N).

@ Znajdujemy sciezke w grafie N(f) od s do t.

o Jesli nie znalezlismy Sciezki w N(f), to mamy maksymalny
przeptyw.

o Jesli znalezliSmy Sciezke p w grafie to:

e dodajemy do f $ciezke p o najmniejszej wadze
o z N(f) tworzymy N'(f) = (V, E',s, t,c’) nastepujaco:
o E'=E—{(i,j): f(i,j) = c(i,/)} U{(i,j) : (. i) €
E, f(j,i) >0}
° C/(i7.j) = C(’»J) - f(la.j) dla (I7J) €EE
c(i,j)=f(@,i)dla (i,j))e E' — E
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Skojarzenie dwudzielne(MATCHING)

Dany jest graf dwudzielny B = (U, V, E) oraz E C U x V. Znalez¢
maksymalny zbiér M C E, taki ze kazda krawedz z M nie jest
incydentna z inng krawedzig ze zbioru M.
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o V =UUVU/{s,t}
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Algorytm rozwiazujacy problem MATCHING

e Tworzymy sie¢ N = (V' E's, t,c) w nastepujacy sposéb:
Vi=UUVU{s,t}

E'={(s,u):ue UYUEU{(v,t):veV}

s, t - dwa nowe wierzchotki

c(i,j) =1 dla wszystkich krawedzi E’

@ Znajdujemy MAX FLOW w N.
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