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Struktura, w ktérej elementy sa utozone w liniowym porzadku.
Wstawianie i usuwanie elementéw jest mozliwe w kazdym miejscu
listy.
Lista z dowigzaniami zaimplementowana za pomoca wskaznikow:
o lista jednokierunkowa - kazdy jej element posiada wskaznik do
swojego nastepnika
o lista dwukierunkowa - kazdy jej element posiada wskaznik do
swojego nastepnika, oraz wskaznik do swojego poprzednika
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Element x listy jednokierunkowej L sktada sie z dwoch pél:
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Element x listy jednokierunkowej L sktada sie z dwoch pél:
o x.key - klucz, czyli warto$¢ przechowywana przez element x

@ x.next - wskaznik do nastepnego elementu x na liscie (jesli x
jest ostatni na liscie to x.next = NIL)

Na pierwszy element listy L wskazuje jej atrybut L.head. Lista L
jest pusta, jesli L.head = NIL
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Wyszukiwanie w liscie jednokierunkowej L elementu o kluczu k:
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Lista z dowigzaniami - metody

Wyszukiwanie w liscie jednokierunkowej L elementu o kluczu k:
procedure LIST1-SEARCH(L,k)
X = L.head
while x # NIL and x.key # k
X = X.next
return x
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Lista z dowigzaniami - metody

Wyszukiwanie w liscie jednokierunkowej L elementu o kluczu k:
procedure LIST1-SEARCH(L,k)
X = L.head
while x # NIL and x.key # k
X = X.next
return x

Operacji wykonuje sie w czasie O(n)
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Wstawianie elementu x (ktdrego pole key zostato wczesniej
zainicjowane) na poczatek listy L:
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Lista z dowigzaniami - metody

Wstawianie elementu x (ktdrego pole key zostato wczesniej
zainicjowane) na poczatek listy L:
procedure LIST1-INSERT(L,Xx)
x.next = L.head
L.head = x
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Wstawianie elementu x (ktdrego pole key zostato wczesniej
zainicjowane) na poczatek listy L:
procedure LIST1-INSERT(L,Xx)
x.next = L.head
L.head = x

Operacji wykonuje sie w czasie ©(1)
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Oprocz funkcji wstawiajacej element x na poczatku listy L mozna
zaimplementowac wstawianie elementu x na przyktad:
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Lista z dowigzaniami

Oprocz funkcji wstawiajacej element x na poczatku listy L mozna
zaimplementowac wstawianie elementu x na przyktad:

@ na koniec listy L
@ bezposrednio za elementem y
°

bezposrednio przed elementem y

na pozycji j na liscie
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Lista z dowigzaniami - metody

Usuwanie elementu x z listy jednokierunkowej L:
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Lista z dowigzaniami - metody

Usuwanie elementu x z listy jednokierunkowej L:
procedure LIST1-DELETE(L,x)
if x # L.head
y = L.head
while y.next # x
y = y.next
y.next = Xx.next
else
L.head = x.next
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Lista z dowigzaniami - metody

Usuwanie elementu x z listy jednokierunkowej L:
procedure LIST1-DELETE(L,x)
if x # L.head
y = L.head
while y.next # x
y = y.next
y.next = Xx.next
else
L.head = x.next

Operacji wykonuje sie w czasie O(n), nalezy najpierw wyznaczy¢
element x za pomoca procedury LIST1-SEARCH



Lista dwukierunkowa
00000000

Lista z dowigzaniami

Element x listy dwukierunkowej L sktada sie z trzech pol:



Lista dwukierunkowa
00000000

Lista z dowigzaniami

Element x listy dwukierunkowej L sktada sie z trzech pol:

o x.key - klucz, czyli warto$¢ przechowywana przez element x



Lista dwukierunkowa
00000000

Lista z dowigzaniami

Element x listy dwukierunkowej L sktada sie z trzech pol:
o x.key - klucz, czyli warto$¢ przechowywana przez element x

@ x.next - wskaznik do nastepnego elementu x na liscie (jesli x
jest ostatni na liscie to x.next = NIL)



Lista dwukierunkowa
00000000

Lista z dowigzaniami

Element x listy dwukierunkowej L sktada sie z trzech pol:
o x.key - klucz, czyli warto$¢ przechowywana przez element x

@ x.next - wskaznik do nastepnego elementu x na liscie (jesli x
jest ostatni na liscie to x.next = NIL)

@ x.prev - wskaznik do poprzedniego elementu x na liscie (jesli
X jest pierwszy na liscie to x.prev = NIL)



Lista dwukierunkowa
00000000

Lista z dowigzaniami

Element x listy dwukierunkowej L sktada sie z trzech pol:
o x.key - klucz, czyli warto$¢ przechowywana przez element x

@ x.next - wskaznik do nastepnego elementu x na liscie (jesli x
jest ostatni na liscie to x.next = NIL)

@ x.prev - wskaznik do poprzedniego elementu x na liscie (jesli
X jest pierwszy na liscie to x.prev = NIL)



Lista dwukierunkowa
00000000

Lista z dowigzaniami

Element x listy dwukierunkowej L sktada sie z trzech pol:
o x.key - klucz, czyli warto$¢ przechowywana przez element x
@ x.next - wskaznik do nastepnego elementu x na liscie (jesli x
jest ostatni na liscie to x.next = NIL)
@ x.prev - wskaznik do poprzedniego elementu x na liscie (jesli
X jest pierwszy na liscie to x.prev = NIL)
Na pierwszy element listy L wskazuje jej atrybut L.head. Lista L
jest pusta, jesli L.head = NIL
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Wyszukiwanie w liscie dwukierunkowej L elementu o kluczu k:
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Lista z dowigzaniami - metody

Wyszukiwanie w liscie dwukierunkowej L elementu o kluczu k:
procedure LIST2-SEARCH(L,k)
X = L.head
while x # NIL and x.key # k
X = X.next
return x
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Lista z dowigzaniami - metody

Wyszukiwanie w liscie dwukierunkowej L elementu o kluczu k:
procedure LIST2-SEARCH(L,k)
X = L.head
while x # NIL and x.key # k
X = X.next
return x

Operacji wykonuje sie w czasie O(n)
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Lista z dowigzaniami - metody

Wstawianie elementu x (ktdrego pole key zostato wczesniej
zainicjowane) na poczatek listy L:
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Lista z dowigzaniami - metody

Wstawianie elementu x (ktdrego pole key zostato wczesniej
zainicjowane) na poczatek listy L:
procedure LIST2-INSERT(L,x)
x.next = L.head
if L.head # NIL
L.head.prev = x
L.head = x
x.prev = NIL
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Lista z dowigzaniami - metody

Wstawianie elementu x (ktdrego pole key zostato wczesniej
zainicjowane) na poczatek listy L:
procedure LIST2-INSERT(L,x)
x.next = L.head
if L.head # NIL
L.head.prev = x
L.head = x
x.prev = NIL

Operacji wykonuje si¢ w czasie ©(1)



Lista dwukierunkowa
[e]e]e] lelele]e)

Lista z dowigzaniami - metody

Usuwanie elementu x z listy dwukierunkowej L:
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Lista z dowigzaniami - metody

Usuwanie elementu x z listy dwukierunkowej L:
procedure LIST2-DELETE(L,x)
if x.prev # NIL
X.prev.next = x.next
else
L.head = x.next
if x.next # NIL
X.next.prev = x.prev
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Lista z dowigzaniami - metody

Usuwanie elementu x z listy dwukierunkowej L:
procedure LIST2-DELETE(L,x)
if x.prev # NIL
X.prev.next = x.next
else
L.head = x.next
if x.next # NIL
X.next.prev = x.prev

Operacji wykonuje sie w czasie ©(1), nalezy najpierw wyznaczy¢
element x za pomoca procedury LIST2-SEARCH
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Inne rodzaje list:

o lista posortowana
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Lista z dowigzaniami

Inne rodzaje list:
o lista posortowana

o lista cykliczna
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Przyktadowe zastosowanie list z dowigzaniami:
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Przyktadowe zastosowanie list z dowigzaniami:

o listowa reprezentacja stosu i kolejki, bez ograniczenia na liczbe
elementow
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Lista z dowigzaniami

Przyktadowe zastosowanie list z dowigzaniami:

o listowa reprezentacja stosu i kolejki, bez ograniczenia na liczbe
elementow

@ reprezentacja grafu za pomoca listy sasiedztwa
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Lista z dowigzaniami

Przyktadowe zastosowanie list z dowigzaniami:

o listowa reprezentacja stosu i kolejki, bez ograniczenia na liczbe
elementow

@ reprezentacja grafu za pomoca listy sasiedztwa

@ implementacja ztozonych struktur danych (np. kopce
Fibonacciego)
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Listowa implementacja stosu:
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@ S jest listg jednokierunkowa
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Lista z dowigzaniami

Listowa implementacja stosu:
@ S jest listg jednokierunkowa

o elementy wstawiamy na poczatek listy i usuwamy z poczatku
listy
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Lista z dowigzaniami

Listowa implementacja stosu:
@ S jest listg jednokierunkowa
o elementy wstawiamy na poczatek listy i usuwamy z poczatku
listy

@ nie wystepuje btad przepetnienia
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@ Q jest listg jednokierunkowa
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Lista z dowigzaniami

Listowa reprezentacja kolejki:
@ Q jest listg jednokierunkowa

e aby wstawic i usuna¢ element w czasie ©(1), trzeba wzbogaci¢
liste o wskaznik na ostatni element Q.tail
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Listowa reprezentacja kolejki:
@ Q jest listg jednokierunkowa

e aby wstawic i usuna¢ element w czasie ©(1), trzeba wzbogaci¢
liste o wskaznik na ostatni element Q.tail

@ element wstawiamy na koniec listy i usuwamy z poczatku listy
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Listowa reprezentacja kolejki:

@ Q jest listg jednokierunkowa

aby wstawi¢ i usuna¢ element w czasie ©(1), trzeba wzbogaci¢
liste o wskaznik na ostatni element Q.tail

@ element wstawiamy na koniec listy i usuwamy z poczatku listy

nie wystepuje btad przepetnienia
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