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Procedura

procedure N(PF)

S

I

Przykªad:
procedure MIN(a,b)

integer a, b

if a < b

MIN = a

else

MIN = b
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Wej±cie i wyj±cie

read(a,b)

write(c)
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Pot¦ga iteracyjnie

POTEGA(a, n)

a ∈ R

n ∈ N

pot = 1

for i = 1 to n

pot = pot * a

return pot



Pseudokod Zªo»ono±¢ Notacje asymptotyczne �wiczenia Zadania domowe

Pot¦ga binarnie

POTEGA(a, n)

a ∈ R

n ∈ N

i = n

pot = 1

pod = a

while i 6= 0

if i MOD 2 6= 0

pot = pot * pod

pod = pod * pod

i = i DIV 2

return pot
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Szacowanie funkcji

∃n0∈N∀n≥n01 ≤ lg n ≤ n ≤ n lg n ≤ n2 ≤ n3 ≤ · · · ≤ nk ≤

≤ · · · ≤ 2n ≤ n! ≤ nn
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Notacje asymptotyczne

O(g(n)) = {f (n) : ∃c>0∃n0∈N∀n≥n00 ≤ f (n) ≤ cg(n)}
Θ(g(n)) =
{f (n) : ∃c1>0∃c2>0∃n0∈N∀n≥n00 ≤ c1g(n) ≤ f (n) ≤ c2g(n)}
Ω(g(n)) = {f (n) : ∃c>0∃n0∈N∀n≥n00 ≤ cg(n) ≤ f (n)}
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Zadania

1 f (n) = 13n2 + 4n − 7
2 f (n) = n2 + 1
3 f (n) = 2n4 + 3n − 8
4 f (n) = n3 + 3n − 1
5 f (n) = n3 + 5
6 f (n) = n2 + n + 1
7 f (n) = 3n

8 f (n) = 2n+1

9 f (n) = 22n

10 f (n) = (n + 1)2

11 f (n) = (200n)2
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1

Podaj de�nicj¦ procedury wyznaczaj¡cej najmniejsz¡ warto±¢ tablicy
A
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2

W tablicy A zawieraj¡cej liczby znajduj¡ si¦ dwa uporz¡dkowane
(niemalej¡co) ci¡gi na miejscach od indeksu p do indeksu q i od
indeksu q + 1 do indeksu r , gdzie p ≤ q < r . Zapisa¢ de�nicj¦
procedury scal, która scali te dwa ci¡gi w jeden niemalej¡cy ci¡g i
umie±ci go w tablicy A na miejscach od p do r .
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3

Zilustruj dziaªanie procedury scal na konkretnym przykªadzie.
Dobierz tak elementy tablicy A, aby pokaza¢ dziaªanie wszystkich
p¦tli while
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4

Zadana jest tablica A[p..r] zawieraj¡ca liczby. Napisa¢ de�nicj¦
procedury podziel, która podzieli t¦ tablic¦ (poprzez przestawienie
jej elementów) na dwie tablice, A[p..q - 1] oraz A[q + 1..r],
w ten sposób, »e ka»dy element z pierwszej podtablicy jest nie
wi¦kszy ni» element A[q], który z kolei jest mniejszy od ka»dego
elementu z drugiej podtablicy. Obliczenie indeksu q ma stanowi¢
cz¦±¢ tej procedury podziaªu.
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Zilustruj dziaªanie procedury podziel dla tablicy A[3..10]

zawieraj¡cej dowolnie wybrane liczby caªkowite.
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6

Jak¡ warto±¢ q oblicz procedura podziel, gdy wszystkie elementy
A[p..r] maj¡ tak¡ sam¡ warto±¢?
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Jak¡ warto±¢ q oblicz procedura podziel, gdy elementem
rozdzielaj¡cym jest najmniejszy element tablicy A[p..r]?
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1

Dane s¡ dwa wektory A[1..n] i B[1..n] zawieraj¡ce liczby. Napisz
de�nicj¦ funkcji logicznej, przyjmuj¡cej warto±¢ true wtedy i tylko
wtedy, gdy oba wektory s¡ równe, to jest

A[i ] = B[i ] dla i = 1, . . . , n
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Zapisa¢ de�nicj¦ funkcji wyznaczaj¡cej w tablicy dwuwymiarowej
liczb¦ najwi¦kszych elementów
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