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Sortowanie

Maj¡c dany ci¡g liczb rzeczywistych an musimy utworzy¢ poprzez
przestawienie elementów ci¡gu an ci¡g a′n o nast¦puj¡cej wªasno±ci:
dla ka»dego elementu ci¡gu a′n je±li i < j to a′i ≤ a′j dla sortowania
w porz¡dku niemalej¡cym (a′i ≥ a′j dla porz¡dku nierosn¡cego).
Poniewa» algorytmy sortowane nierosn¡co dziaªaj¡ podobnie jak
algorytmy sortowane niemalej¡co, wi¦c b¦dziemy zajmowa¢ si¦
sortowaniem w porz¡dku niemalej¡cym.
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Sortowanie przez wybór

Idea sortowania przez wybór jest nast¦puj¡ca. Poniewa» wynikowy
ci¡g ma mie¢ porz¡dek niemalej¡cy to najmniejszy element ci¡gu
musi si¦ znale¹¢ na pierwszej pozycji. Algorytm sortowania przez
wybór polega na znalezieniu najmniejszego elementu w tablicy,
umieszczeniu go na pierwszej pozycji, a nast¦pnie uruchomienia
algorytmu dla tablicy pocz¡wszy od drugiej pozycji. Do
implementacji tego algorytmu mo»e przyda¢ si¦ zmody�kowana
funkcja z zadania 3 poprzednich zaj¦¢.
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Przykªad

5 2 4 6 1 3 2 6

1 jest szukanym minimum wi¦c zamieniamy ten element z
pierwszym elementem.

1 2 4 6 5 3 2 6

Dalej szukamy minimum od drugiej pozycji.
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Sortowanie b¡belkowe

Innym podej±ciem do sortowania jest skorzystanie z faktu, »e
mi¦dzy dwiema s¡siaduj¡cymi ze sob¡ warto±ciami w ci¡gu
niemalej¡cym zachodzi nast¦puj¡ca relacja ai ≤ ai+1 dla 1 ≤ i < n.
Mo»emy wykorzystuj¡c ten fakt przej±¢ przez tablic¦ zamieniaj¡c
s¡siednie elementy w przypadku gdy powy»sza relacja miedzy
s¡siednimi elementami nie zachodzi. Po jednym przej±ciu takiej
tablicy najwi¦kszy element b¦dzie si¦ znajdowaª pod indeksem n.
Wystarczy czynno±¢ "przej±cia przez tablic¦" wykona¢ n − 1 razy
pomijaj¡c za ka»dym razem k ostatnich elementów, a otrzymamy
posortowan¡ tablic¦ (n − 1 poniewa» pierwszy element po n − 1
przej±ciach jest elementem najmniejszym).
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Przykªad

5 2 4 6 1 3 2 6

2 5 4 6 1 3 2 6

2 4 5 6 1 3 2 6

2 4 5 6 1 3 2 6

2 4 5 1 6 3 2 6

2 4 5 1 3 6 2 6

2 4 5 1 3 2 6 6

Na ostatniej pozycji mamy najwi¦kszy element w caªej tablicy, po
n − 1 takich operacjach na tablicach mniejszych o 1 w ka»dym
kroku mamy posortowan¡ tablic¦.

2 4 5 1 3 2 6 6
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Sortowanie przez wstawianie

Jeszcze innym podej±ciem do sortowania jest sposób, jakiego
u»ywamy, kiedy gramy w karty. Zaªó»my, »e ju» k = 4 z kart mamy
na wªa±ciwej pozycji i rozpatrujemy kart¦ o numerze 1. Przykªad:

2 4 5 6 1 3 2 6

Gdyby±my grali w karty po prostu przeªo»yli by±my kart¦ z
numerem 1 na pierwsza pozycj¦ w ci¡gu zielonych posortowanych
kart. W algorytmie musimy znale¹¢ na 1 miejsce w tablicy.
Zapami¦tujemy wi¦c 1 i liczby w zielonym ci¡gu przestawiamy
dopóki nie znajdziemy miejsca na 1
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Przykªad

2 4 5 6 6 3 2 6

2 4 5 5 6 3 2 6

2 4 4 5 6 3 2 6

2 2 4 5 6 3 2 6

1 2 4 5 6 3 2 6

1 2 4 5 6 3 2 6

W ten sposób mamy posortowany ci¡g o dªugo±ci k + 1 = 5.
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Zadania

#include <iostream>

#include <cstdlib>

#include <ctime>

using namespace std;

void randTable(int t[], int n);

// losuje n elementów tablicy t z przedziaªu od 1 do 10000

void copyTable(int source[], int target[] int n);

//kopiuje elementy tablicy source do tablicy target

void insertSort(int t[], int n);

// sortuje tablic¦ sortowaniem przez wstawianie

void bubleSort(int t[], int n);

// sortuje tablic¦ sortowaniem b¡belkowym

void selectSort(int t[], int n);

// sortuje tablic¦ sortowaniem przez wybór
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Zadania

voit printTable(int t[], int n);

// wypisuje tablic¦

int main() {

srand(time(NULL));

const int N = 100;

int t[N];

int c[N];

randTable(t, N);

copyTable(t, c, N);

printTable(c, N);

insertSort(c, N);

printTable(c, N);
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Zadania

copyTable(t, c, N);

printTable(c, N);

bubleSort(c, N);

printTable(c, N);

copyTable(t, c, N);

printTable(c, N);

selectSort(c, N);

printTable(c, N);

return 0;

}
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