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Budowa Prostej Maszyny Cyfrowe;

@ wejscie (karta perforowana, adres: 0)
@ wyjscie (maszyna do pisania, adres: 0)
e pamiec (szerokos¢ 16b, rozmiar 63 stéw)

@ procesor:

akumulator (AC, 16b)
rejestr argumentu (RA, 16b)
licznik rozkazow (LR, 6b)
rejestr instrukcji (RI, 16b)
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Cykl procesora

@ zafaduj instrukcje o adresie LR do rejestru Rl
o zdekoduj tryb adresowania i zataduj argument do rejestru RA
@ wykonaj instrukcje Rl na argumencie RA wynik umie$¢ w AC

o jesli poprzednia instrukcja nie byta skokiem zwieksz LR o 1
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Budowa instrukgji

by5|by4|by3| b2

Bity instrukcji PMC Il
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Tryb adresowania

Tryb adresowania akumulatora (00)
Tryb natychmiastowy (01, #)

Tryb bezposredni (10, §)

Tryb posredni (11, %)
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Instrukcje

END - koniec programu (0000)

LDA - zataduj do akumulatora (0001)

STA - zataduj do pamieci (0010)

ADD - dodaj do akumulatora (0011)

SUB - odejmij od akumulatora (0100)

MUL - pomnéz akumulator (0101)

DIV - podziel akumulator (0110)

MOD - wyznacz reszte z dzielenia akumulatora (0111)
INC - zwieksz o 1 akumulator (1000)

DEC - zmniejsz o 1 akumulator (1001)

JMP - skocz do (1010)

JZR - skocz do jesli akumulator jest réwny 0 (1011)
JMI - skocz do jesli akumulator jest ujemny (1100)
AND - iloczyn bitowy (1101)

ORA - suma bitowa (1110)

XOR - alternatywa wykluczajaca (1111)



Budowa komputera
000000e0000000000000000000

Program

24+3=
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Jezyk maszynowy
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Jezyk maszynowy
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Jezyk maszynowy

<CAN><NUL>DO (<S0><CAN><NUL>
DO(<SI><CAN><S0>8<SI>

(<DLE><CAN><DLE>40 (<NUL>
<NUL><NUL><NUL><NUL><NUL><NUL><NUL><NUL>
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Jezyk maszynowy

00011000
00011000
00011000
00011000
00000000
00000000

00000000
00000000
00001110
00010000
00000000
00000000

01000100 00110000 00101000 00001110
01000100 00110000 00101000 00001111
00111000 00001111 00101000 00010000
00110100 00110000 00101000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000
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Jezyk maszynowy

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16

00011000
01000100
00101000
00011000
01000100
00101000
00011000
00111000
00101000
00011000
00110100
00101000
00000000
00000000
00000000
00000000

00000000
00110000
00001110
00000000
00110000
00001111
00001110
00001111
00010000
00010000
00110000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
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Jezyk maszynowy

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16

0001100000000000
0100010000110000
0010100000001110
0001100000000000
0100010000110000
0010100000001111
0001100000001110
0011100000001111
0010100000010000
0001100000010000
0011010000110000
0010100000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
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Jezyk maszynowy

01 0001 10 0000000000
02 0100 01 0000110000
03 0010 10 0000001110
04 0001 10 0000000000
05 0100 01 0000110000
06 0010 10 0000001111
07 0001 10 0000001110
08 0011 10 0000001111
09 0010 10 0000010000
10 0001 10 0000010000
11 0011 01 0000110000
12 0010 10 0000000000
13 0000 00 0000000000
14 0000 00 0000000000
15 0000 00 0000000000
16 0000 00 0000000000
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Asembler - mnemoniki

01 LDA 10 0000000000
02 SUB 01 0000110000
03 STA 10 0000001110
04 LDA 10 0000000000
05 SUB 01 0000110000
06 STA 10 0000001111
07 LDA 10 0000001110
08 ADD 10 0000001111
09 STA 10 0000010000
10 LDA 10 0000010000
11 ADD 01 0000110000
12 STA 10 0000000000
13 END 00 0000000000
14 DAT 0000 00 0000000000
15 DAT 0000 00 0000000000
16 DAT 0000 00 0000000000
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Asembler - adresowanie

01 LDA $ 0000000000
02 SUB # 0000110000
03 STA $ 0000001110
04 LDA $ 0000000000
05 SUB # 0000110000
06 STA $ 0000001111
07 LDA $ 0000001110
08 ADD $ 0000001111
09 STA $ 0000010000
10 LDA $ 0000010000
11 ADD # 0000110000
12 STA $ 0000000000

13 END 0000000000

14 DAT 0000 00 0000000000
15 DAT 0000 00 0000000000
16 DAT 0000 00 0000000000
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Asembler - liczby dziesietne

15 DAT
16 DAT

01 LDA $ ©
02 SUB # 48
03 STA § 14
04 LDA $ O
05 SUB # 48
06 STA $§ 15
07 LDA $ 14
08 ADD $ 15
09 STA $ 16
10 LDA $ 16
11 ADD # 48
12 STA $ O
13 END O
14 DAT O

0

0
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Asembler - etykiety

01 LDA $ O
02 SUB # 48
03 STA
04 LDA
05 SUB
06 STA
07 LDA
08 ADD
09 STA
10 LDA
11 ADD
12 STA
13 END
14 A: DAT O
15 B: DAT O
16 C: DAT O
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Asembler - komentarze

01 LDA $ O ;pobieramy ’2’

02 SUB # 48 ;zamieniamy ’2’ na 2

03 STA $ A ;zapisujemy w zmiennej A

04 LDA $ O ;pobieramy ’3’

05 SUB # 48 ;zamieniamy ’3’ na 3

06 STA $ B ;zapisujemy w zmiennej B

07 LDA $ A ;wstawiamy wartos8¢ A (2) do akumulatora
08 ADD $ B ;dodajemy warto§é B (3) do akumulatora
09 STA $ C ;zapisujemy warto§¢ akumulatora (5) do C
10 LDA $ C ;wstawiamy warto&é C (5) do akumulatora
11 ADD # 48 ;zamieniamy 5 na ’5’

12 STA $ O ;wypisujemy ’5’ na wyjécie

13 END O ;koniec programu

14 A: DAT O ;zmienna przechowujgca pierwszy skiadnik
15 B: DAT O ;zmienna przechowujgca drugi sktadnik

16 C: DAT O ;zmienna przechowujgca sume
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Jezyki programowania

e maszynowy (1G)
@ asembler (2G)
@ imperatywne (3G)
(Python: print (int (input()) + int(input())))

o deklaratywne (4G)
(SQL: SELECT name, surname FROM users;)

e logiczne (5G) (Prolog)
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Jezyki programowania

https://www.levenez.com/lang/


https://www.levenez.com/lang/
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Co mozna kodowaé

stany on/off réznych urzadzen

liczby naturalne

liczby catkowite (U2)

znaki (ASCII)

liczby rzeczywiste (zmiennoprzecinkowych, IEEE 754)
kolory (RGB, CMYK)

e obraz
o film

dzwiek
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Uktad scalony

SN7400 — cztery 2—wejsciowe bramki uniwersalne NAND
Vece
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Chip komputerowy
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System operacyjny

https://www.levenez.com/unix/
https://www.levenez.com/windows/


https://www.levenez.com/unix/
https://www.levenez.com/windows/
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Hierarchia pamieci

@ rejestr

@ cache

e RAM

e twardy dysk (SSD, HDD)
°

dysk wymienny (karty perforowane, FDD, CD, DVD, Blu Ray,
Flash)

Internet
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o https://eduinf.waw.pl/inf/prg/004 pmc2/index.php
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